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Controlador programavel

MELSEC iQ R

series

Abrindo os caminhos para a nova
geracao da automacao

l Platform

l Controladores revolucionarios de ultima geragao, construindo a nova era da automacao

Para ter sucesso em mercados altamente competitivos, € importante construir sistemas de automacao que
garantam alta produtividade e qualidade consistente dos produtos. A série MELSEC iQ-R foi desenvolvida
desde o inicio com base em problemas comuns enfrentados pelos clientes, racionalizando-os em sete
areas-chave: produtividade, engenharia, manutengao, qualidade, conectividade, seguranca e compatibilidade.
A Mitsubishi Electric adotou uma abordagem de trés pontos para resolver estes problemas: A Reducgao do
TCO*', o aumento da Confiabilidade e a Reutilizagao de ativos existentes. Como uma ponte para a préxima
geracao em automagao, a Série MELSEC iQ-R é uma forgca motriz, impulsionando o progresso revolucionario

para o futuro dos meios de fabricacao.
“1: Custo total de propriedade

Processo

& controle de processo de alta disponibilidade
em uma solucao de automacéao escalavel

Seguranca
-~ Flexibilidade do sistema com controle de
seguranca integrado

@ Visualizagao extensiva e aquisicdo de dados

@ Alta disponibilidade em varios niveis

® Manutengéo e programagao mais faceis com o software de
engenharia integrado

Inteligéncia

Gestéo extensiva de dados, do chao de fabrica
até os sistemas de processos de negdcios

@ Analise e coleta direta de dados

® Programacao baseada em C/C++

@ Coleta de dados de fabrica em tempo real

@ Expansao de recursos a partir de aplicativos de parceiros

Produtividade

Melhore a produtividade por meio de
| funcionalidades avancadas

@ Novo barramento de sistema de alta velocidade para redugao do ciclo de
producao

@ Controle de movimento extremamente preciso por meio de diversos
recursos avangados da CPU

@ Sincronizagéo intermodular resultando em maior precisio de
processamento

Engenharia

{=l0l| Reducao de custos de desenvolvimento
m por meio de engenharia intuitiva

® Ambiente de engenharia intuitivo que abrange o ciclo de desenvolvimanto
do produto

® Arquitetura de programacgao simplificada, basta apontar e clicar

@ Atendendo a globalizagdo com suporte para vérios idiomas

Manutencao

Reduza custos de manutencéo e tempo de
inatividade utilizando recursos simples

@ Visualize dados completos da instalagao em tempo real
® Fungoes extansivas de manutengao preventiva embutidas em modulos
Qualidade

4 Qualidade segura e confidvel do produto
MELSEC

® Design robusto, ideal para ambientes industriais agressivos
@ Melhore e mantenha a qualidade atual da fabricagao
® Em conformidade com as principais normas internacionais

® Controle genérico e de seguranca integrados
® Topologia de rede consolidada
@ Em conformidade com as normas internacionais de seguranga

Conectividade

_ Rede transparente que reduz os custos do
sistema

@ Conectividade continua em todos os niveis de fabricagao

@ Ampla largura de banda de dados de alta velocidade, ideal para sistemas
de controle em larga escala

@ Facil conexao de componentes de terceiros utilizando a biblioteca de
dispositivos

Seguranca

-
Seguranga robusta de confianga
el

® Protegao da propriedade intelactual
@ Protecdo contra acessos nao autorizados em toda a rede de contrale
distribuida

Compatibilidade

| Compatibilidade extensiva com produtos
I existentes

@ Utilize os ativos existentes, desfrutando dos beneficios da tecnologia de ponta
@ Compativel com a maioria dos dispositivos de E/S da série MELSEC-Q



M Principais recursos/funcoes 3 e -
Linha de Controle CO:'t':ogltrea:(;:IS =
producéo distribuido escala e ety -
—— - - .
Sincronizagiio [|Banco de dados Rede Varias Controle c:en;rlze . Para obter informag6es detalhadas, consulte o catalogo
intermodular integrado integrada CPUs de processo § cobilidade 1 “MELSEC iQ-R Series iQ Platform-compatible PAC” ou
proaramacaocl] Registro de Gateway [P— e Monitor MELSEC iQ-R Series iQ Platform-compatible PAC (Concise)” .
9 < dados deTI avancado g ¢ em tempo real

L(NA)08298ENG, L(NA)08293ENG
I O desempenho e as fun¢des avancadas aprimoram a produtividade

Integrar recursos de alto desempenho baseados no
barramento de sistema iQ-R de alta qualidade, na

rede de alta velocidade e em um avangado sistema

de controle de movimento, as aplicagbes que exigem
essas caracteristicas podem ser facilmente executadas
utilizando a Série MELSEC iQ-R como o centro do
sistema de automacao.

Comunicagdo de dados _ Barramento de sistema

alta velocidade | de alta velocidade
(aproximadamente
40x mais rapido)

Vérias CPUs

Sincronizagao
Intermodular

e CCLinkIE

L__I_'____.._-—'-
o — CCLinkIE
=

Sincronizagdo de rede
de alta velocidade

#F sscreTing

Banco de dados integrado, eliminando a necessidade de um servidor de banco de
dados baseado em PC

Os dados de receita e resultados de producgéo, DBSELECT
previamente gerenciados por um servidor de banco de e
dados, podem agora ser gerenciados através do banco
de dados no controlador programavel. A utilizagéo de * Receita

. . * Dados de produgdo
comandos dedicados para o banco de dados integrado
facilita a busca, a adi¢éo e a atualizagéo de dados em E
tempo real. B

l Recursos de seguranca poderosos que protegem a propriedade intelectual

Fun¢des como a identificagado da chave de seguranca

de hardware para programas de protegao e um filtro l""“_..":.i_-—- —
IP para impedir 0 acesso nao autorizado ao sistema ' o 2
de controle por meio da rede sao incorporadas para | e
proteger a propriedade intelectual dos clientes, ao e =
mesmo tempo que garantem um controle seguro em -
toda a instalacao. P |

Cassete SRAM estendido com

chave de seguranca registrada
I Engenharia facil e intuitiva
Com o GX Works3, a programacao baseada em ...
graficos é feita de forma facil, devido aos varios e -
recursos intuitivos, como a configuragéo do sistema E T e w=i I
baseada em graficos e uma extensa biblioteca de BYTTE '|u iL
modulos fornecidos como padrao. Além do suporte an = Eaat = =
em varios idiomas. Obtenha uma ferramenta de i A |
engenharia global necessaria para as exigéncias atuais -' i . E:_:{

4 e

de automacao. GX WDF:I(SS — *‘:_

Um software, varias possibilidades
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Controlador programavel

I Uma ampla gama de médulos com suporte a aplicagdes diversificadas

A Série MELSEC iQ-R é um sistema de controle modular equipado com diversos médulos, como CPUs,
fonte de alimentacao, E/S digital, E/S analdgica, rack e médulos de fungéo inteligente, cada um com sua
propria fungéo no sistema. O nucleo do sistema é um rack que interconecta todos os médulos e permite
comunicagdes de alta velocidade entre cada médulo. De pequenos a grandes sistemas, a escalabilidade
é simples. Até sete racks de extensdo podem ser conectadas até o0 maximo de 64 moédulos podem ser
instalados de uma vez. Uma base de extensdo RQ também esta disponivel, garantindo a compatibilidade
com os mddulos existentes da Série MELSEC-Q.

CC-Link IE integrado

R04CPU RO4ENCPU i
Capacidade do programa de Capacidade do programa de Entrada pafg cartéo de
40k passos 40k passos, memoéria SD
CC-Link IE integrada Conector do cassete SRAM
R08CPU ROSENCPU ;
Capacidade do programa de  Capacidade do programa de '
80k passos 80k passos, T | e DL
CC-Link IE integrado J
oo
R16CPU R16ENCPU H¥
Capacidade do programa de  Capacidade do programa de 00
160k passos 160k passos, ! !
CC-Link IE integrado v o0 e FESEEE Se—
] ¥
10 pesseo
R32CPU R32ENCPU id
Capacidade do programa de  Capacidade do programa de =
320k passos 320k passos, ' receOEBEE”_ ________ "5
CC-Link IE integrado . ]
0
'
[ | SESEpRERR
R120CPU R120ENCPU Cassete SRAM estendido g
Capacidade do programa de  Capacidade do programa de []
1.200k passos 1.200k passos, :
'
'
]

Porta de conexdo CC-Link IE

Porta USB Porta Ethernet
o de alta velocidade 100BASE-TX/ 1000BASE-T/
- USB2.0 (miniB) 10BASE-T 100BASE-TX/
10BASE-T

B Configuracao do sistema
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7% base de extensdo
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series

B Médulos de CPU

Instale até quatro médulos de CPU
combinados

* Médulo de CPU do controlador
programavel

¢ CPU com CC-Link IE integrada*"

* Mddulo de CPU de movimento

* Moédulo de CPU de processo

* CPU de seguranca*?

¢ Médulo do controlador C

*1: Sem suporte para varias CPUs.

*2: A embalagem do produto inclui uma
CPU de seguranca e um médulo de
funcao de seguranca.

H Médulo de fonte de alimentacéo
* Médulo de fonte de alimentagao

H Médulos de funcéo inteligente e E/S
Médulo de entrada

Médulo de saida

Médulo combinado de E/S

Médulo de entrada analégica

Médulo de entrada analégica
(isolamento de canal)

Mddulo de saida analdgica

Mddulo de saida analdgica

(isolamento de canal)

Médulo de entrada de temperatura
Médulo de controle de temperatura
Médulo de movimento simples

Médulo de posicionamento

Médulo do contador de alta velocidade
Médulo de interface Ethernet

Médulo de rede CC-Link IE Control
Médulo local/principal de rede

CC-Link IE Field

Cabegca remota CC-Link IE Field IEITTH
Médulo principal AnyWireASLINK
Méddulo local/principal do sistema CC-Link
Médulo de comunicagéo serial

Médulo de registro de dados de alta
velocidade

* Modulo de funcéo inteligente C

.. o e o s e

e o 0 s 0 0 s e

H Unidades de rack

* Unidade base principal
* Base principal com faixa de temperatura ampliada

"

* Unidade base de extenséo

* Base de extensdo com faixa de temperatura ampliada
Uma base de extenséo para os médulos de fungao de E/S e
inteligente.

* Unidade base de extenséo RQ
Uma base de extens&o para os médulos da Série
MELSEC-Q (outras extensdes que requerem a versao da
base de extensdo da Série MELSEC-Q).




I Controle de seguranca integrado

O sistema de controle de seguranca da Série MELSEC iQ-R consiste em uma CPU de seguranga em

conformidade com as normas de seguranga internacionais, ISO 13849-1 PLe e IEC 61508 SIL 3, além disso,
é capaz de executar as légicas de segurancga e geral na mesma CPU. O mdédulo de CPU emparelhado com
0 modulo de funcéo de seguranga permite o controle da seguranca e pode ser instalado em um rack padrao,

0 que possibilita a integragdo em um sistema de controle novo ou existente. As E/S de seguranga séo
controladas por meio da rede CC-Link IE Field conectada & E/S remota dedicada de seguranca.

CPU

« CPU de seguranca

I Controle redundante de alta escalabilidade

E/S remota de seguranca
« Médulo de E/S remota de seguranca

E/S de seguranca E/S genérica

Interruptores de

P Chave fim de curso
habilitacao
! Parada de emergéncia
-
e

3 Torre de sinalizagdo
o R

-
u | Cortina de luz
R

™
. Chave de seguranca

O sistema de controle redundante da Série MELSEC iQ-R é baseado em uma arquitetura de dois
sistemas, em que todos os mddulos em um sistema principal sdo duplicados em um sistema secundario
ou de standby com um cabo de rastreamento conectando os sistemas. Ambos os sistemas consistem no

médulo de CPU de processo e no modulo de fun¢do redundante, com a CPU com capacidade de executar

o controle de processo e logica padrao. A E/S remota é controlada por meio da rede CC-Link IE Field e
as unidades base dedicadas com suporte para as fontes de alimentagéo redundantes séo fornecidas nos

modelos com temperatura estendida ou padrao.

Médulo de funcéao redundante, CPU

. CPU de processo
« Médulo de fungéo redundante A

esp?™@

Mddulos de fonte de alimentagao, unidades base*
« Médulo de fonte de alimentagéo redundantellll

- Unidade base principal de fonte de alimentagéo redundante I
« Unidade base principal de fonte de alimentagao redundante
com variagdo de temperatura estendida I

"= S

- Unidade base de extensao de fonte de alimentagdo redundante I
« Unidade base de extensao de fonte de alimentagao
redundante com variagdo de temperatura estendida I

.»—'/

*Somente essas unidades base oferecem suporte aos médulos de fonte de alimentagao
redundante.

Pode utilizar os médulos da Série MELSEC iQ-R padrao.
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Controlador programavel

| sincronizagéo altamente precisa

O sistema da Série MELSEC iQ-R oferece uma sincronizagao altamente precisa entre os médulos no sistema de
controle, obtida por meio da sincronizagéo intermodular. Além disso, a utilizagdo da rede CC-Link IE Field oferece
uma sincronizac¢ao no nivel da rede, fornecendo a sincronizagao no nivel do né que garante o fluxo de dados de
forma deterministica, evitando o atraso de transmisséo. Isso € ideal para aplicagées como "corte e dobra" dentro
de uma impressora offset, que requer a sincronizagédo entre o sensor de qualidade de impressao, faca giratéria de
alta velocidade, o rolo dobravel e o transportador.

AEE=

. || Secagem/resfriamento

Cortador

Sensor de quafidade

Sensor do qualcade P CCLInKIE

Alimentador

¥ i

Corte/dobréavel

_Encadernadora

Médulo de posicionamento
Méadula do contador de
alta velocidade

Médulo do contador de
alta velocidade
Médulo de entrada 2
Modulo de rede CC-Link |
E Fiald

=,

CCLink IE S

Mecanismo de rejeigio

Madulo de saida

Madulo de rede CC-Link IE Field e

I Armazenamento de dados flexivel e de alta capacidade

A CPU do controlador programdvel da Série MELSEC iQ-R foi projetado para permitir a instalagdo de um maédulo
SRAM externo diretamente no moédulo da CPU. Essa opgéo possibilita 0 aumento da memdria do dispositivo
interno para surpreendentes 5786K palavras, expandindo ainda mais a memaria do dispositivo/label. Um cartao
de meméria SD pode ser utilizado ao mesmo tempo, expandindo a memaria de registro de dados e a capacidade
do banco de dados interno, ideal para sistemas de grande escala. No geral, o gerenciamento dos dados internos
do controlador programavel é bastante flexivel, tornando a programagao ainda mais facil ao permitir a alteragéo de
varias alocacdes de area de dados dentro da memoria da CPU e do mddulo SRAM.

Acesso continuo

Area do dispositivo S

Memoéria iterna
(maximo de 1690K*"
a palavras)
Alocacéao de ’ l L
memoria Area de label :

flexivel

Cartao de meméria SD
(méximo de 32GB)

* Dados de inicializagao
* Dados de comentarios
— * Dados de registro

* Banco de dados

Area de registro

EDEID Cassete SRAM stendido
(maximo de 4096K
palavras*?)

*1: Baseado em R120CPU.
*2: Baseado em NZ2MC-8MBS (8MB).
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I Gerenciamento de dados utilizando um banco de dados (DB) interno

A CPU inclui um banco de dados interno que pode ser instalado no cartdo de memoria SD. Esse recurso
permite, por exemplo, uma selegdo de comandos do banco de dados que pode adicionar/excluir/alterar
registros para serem utilizados em funcdes simples de receita. Também fica muito mais facil importar/
exportar arquivos Unicode para serem utilizados em planilhas. Esse é um recurso muito util, principalmente
para o setor de alimentos e bebidas, em que diversas variagées do produto s&o produzidas usando um
mesmo processo da maquina.

Banco de dados (tabela de receita)

MixA | MixB | MixC > D [MixA]MixB[MixC
D Nome N o o ) ) ,
(%) (%) (%) Importar arquivo Dados de receita 0001H | 20% | 60% | 20%
0001H Vermelho 20 60 20 de texto unicode retirados do DB
— — 1 1 2 4 1 2
0002H Azul 50 30 20 DBIMPORT DBSELECT
0002H | 50% | 30% | 20% ‘
>
»
Banco de dados (ferramenta de relatérios) B P
; <
Ne de série ID Data/hora Qusitioe
de i i —_—
DD/MM/20AA DEEXECRT DBINSERT
00001234H  |0001H 81 G pr—
15: 40: 30
Exportar do DB Dados de
DD/MM/20AA produgéo reais L
00001235H 10002H | - . .o 79 adicionados ao DB

l Analise intuitiva da causa raiz

Quando o cartdao de memoria SD é instalado, os dados do dispositivo séo salvos automaticamente

na memoria SD no momento de falha do sistema. Esses dados servem para investigar a causa da
falha, permitindo a coleta de diversos dados antes e durante a analise do evento. Os dados podem ser
coletados em situagdes onde uma maquina foi desenvolvida e onde ela foi instalada e os dados podem
simplesmente ser enviados por e-mail através de um arquivo de dados para analise.

HLocal de HDepartamento de == e !
producio exterior desenvolvimento || ===« - — |
interno i S =
S :
Configuragao facil ao Representagao visual |J[F™"™" Fr. T, S SRV o |
configurar somente as de dados quando - i e — M 3
condigdes de acionamento ocorme um emo - -2
- e el
= e L
}im e e M e
: - - - - - )i
-— I - z- - .. L ad
. = o ™ 1 Y
Dados enviados
e or e-mail . .
Dados registrados _17" a- i Analise mais rapida

automaticamente na
ocorréncia de um erro

da causa raiz

Cartao de meméria SD
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